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Informacni systémy pro radiologii

prednaska a cviceni
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Informacni systémy pro radiologii

Informacni systémy pro radiologii = specializovana softwarova reseni pro
efektivni Fizeni a spravu radiologickych oddéleni a jejich dat

e pracuji s citlivymi daty pacientd
e pracuji s velkymi objemy obrazovych dat z diagnostickych systému -
modalit jako jsou pocitacova tomografie, magneticka rezonance,
mamograf, ultrazvuk a digitalni rentgen
e mohou byt implementované
o jako modul nebo integralni soucast jiného IS
o samostatné s napojenim na zbyvajici systémy
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Casti IS v radiologii

e RIS - radiologicky informacni systém s
e PACS f sselrnjicl e
o Picture Archiving and fchar
Communication System DicoM
o elektronicka sprava obrazovych e £pacs
dat ;{Q -
. ; ; , . divloack
e EPACS - Cesky systém pro vyménu s/ /
obrazovych dat mezi zdravotnickymi
zarizenimi %

o http://www.epacs.cz radioky
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Cile informacnich systému pro radiologii

e asistence a podpora radiologickych pracovniku od pofizeni snimku az po
diagnostiku (snizeni rizika chyb)
e RIS automatizuji a zefektivhuji administrativu celého radiologického
pracovniho postupu (workflow)
o od prijeti zadanky, pres vySetreni az po fakturaci vykonané péce
(Uspora ¢asu a nakladu)
e PACS provadi vSechny operace primo souvisejici s radiologickymi snimky
o vytvoreni, sprava, prenos, distribuce a ukladani snimku
e RIS a PACS spolu Uzce spolupracuji
o navazuji na ostatni subsystémy NIS (sdileni pacientskych dat,

ssledkU, UcCetnich dat, prehledd
— ITZ vy P ) TUL ——




Standardni funkce RIS

— ITZ

objednavani, registrace, planovani a podpora vySetfeni pacientl
zpracovani vysledkU vySetfeni do zdravotni dokumentace pacientu
uctovani poskytnuté péce a materialu (filmy, kontrastni latky apod.)
generovani prehledl pro management zdravotnického zarizeni
administrace uZivatelt systému a pracovnich postupu

propojeni s dalSimi systémy

TUL ———
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Standardni funkce PACS

ziskavani radiologickych snimku z modalit

prenos obrazovych dat po komunikacni siti

zobrazeni obrazovych dat na pracovni stanici radiologa (popisovna)
ulozeni a archivace obrazovych dat

propojeni s dalSimi systemy
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VNA - Vendor Neutral Archive

e platforma, ktera uklada obrazové snimky ve standardnim formatu se
standardnim rozhranim, takze k nim mohou mit pristup jiné systémy,
nezavisle na dodavateli

e tradicni PACS

o mezi vnitfnimi komponentami PACS proprietarni protokoly a formaty
o vyuzivani nestandardizovanych (privatnich) DICOM atributu
e "PACS Neutral Archive" =VNA
o definovani standardt mezi PACS komponenty
o schopnost kombinovat komponenty a rozsifeni od riznych dodavateld
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Typicky pracovni postup radiologického vysetreni

i —>| L
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Pacient
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) N . - ViySetfeni pacienta
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pfedobjedndné vySetfeni p modalits
Pacient A s
Vyhledani pacienta v systému -
a jeho pfifazeni na vySeffeni Pt
Data z modality
e _uloZena do systému
_____ Sdileni ____
informaci S e
RELT Ziskéni dat ¥
. daného pacineta..___ 3 ) .
RRREEEY Analyza vysledku
.. specialistou
Zprava uloZena
do systému_
. , , L, X o X _ Vytvofeni zpravy z
Zdroj obrazku: Marek Doksansky: Porovnani radiologickych informacnich vySetfeni e —
systémuU v CR. CVUT Praha, diplomové prace, Kladno 2017.
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Z4dost o radiologické vysetfeni
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Planovani vysetreni na radiologickém oddeleni

V RIS
e papirova zadanka je pfevedena na
elektronickou
o novy pacient - vyplnéni
formulare
o stavajici pacient - nacteni
e kontrola povinnych Udaju a zafazeni
do planovacich kalendaru na
pracoviste dle vySetrovacich modalit
e pacient se dozvi termin vySetreni

HOOBEAAAAAN:
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Priprava vysetfeni pacientu

e pokud je modalita propojena s RIS

o prenos zadanky do fidiciho softwaru modality
m  DICOM modality worklist

— ITZ

TUL
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VySetreni pacientu

e porizeni obrazovych dat z modality radiologickym asistentem
e data ulozena na modalité a posléze prenesena do PACS
e jednoznacné prirazeni snimku k zadance a pacientovi
o signofota ve formatu rtf
e pokud je modalita propojena s RIS

o prenos zakladnich parametrd vySetfeni do RIS

m délka trvani, intenzita zareni, koédy realizovanych vykond,...
m DICOM performed procedure step

Zdroj obrazku:
https://www.usa.philips.com/healthcare/resources/landing/smartworkflowl
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Popis obrazovych dat a stanoveni nalezu

vysledkem vysSetreni je jeden nebo série snimkd (i kratké video)
analyza radiologem na radiologické pracovni stanici (popisovna).
zapis nalezu do RIS

prenos snimku véetné textu popisu a zavéru do PACS

vyuziti vykonnych rekonstrukénich servert
e doplnujici technologie rozpoznavani reci
o zefektivnuje vytvareni radiologickych zprav
e RadLex (Radiology Lexicon) - snaha o standardizaci
o obsahla databaze radiologickych pojmu
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Zpracovani vysledku vysetreni

RIS shromazduje veSkeré informace potrebné pro vytvoreni vysledné, obvykle
strukturované zpravy z vySetreni:

e administrativni detaily
e 0soby zapojené do vysSetreni a jejich role
parametry vysSetreni

o davka zareni, technika apod.
kontrastni latky a jiné podavané latky (ZUM)
vybaveni pouzité pri vysetreni
doprovodny text od vySetrujiciho lékare
popis nalezu

H
—]
N
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Archivace obrazovych dat

e 7 legislativy vyplyva povinna doba archivace (5 let)
e archiv klasickych filmu
o je organizovany do obalek, ve kterych jsou snimky pacienta razeny
chronologicky

o obalky jsou ulozeny do rocCnich obalek
m jednoducha skartace po 5 letech

e digitalni archiv PACS

— ITZ TUL
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U&tovani poskytnuté péce a materialu

e RIS umi vétSinou poskytovat i podrobné vedeni financnich zaznamu
e Vv integrovanych klinickych systémech jsou tyto ekonomicke funkce
soucasti nadrazenych KIS
o RIS poskytuje jen data

— ITZ

TUL
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Generovani statistik

Moderni RIS obsahuje i nastroj pro generovani souhrnnych zprav pro vedouci
personal zdravotnickeho zafrizeni, které obvykle obsahuiji:

e filtrované radiologicke vystupy

e vytizeni na zakladé navstévnosti a poctu vysetreni

e (asoveé udaje o dobé od prijeti zadanky az po vySetreni pacienta, ¢asové
intervaly mezi procesy v ramci radiologického vysetreni

e Udaje o kapacité a poptavce zaloZzené na vytizenosti modalit

e sledovani aktivit pracovnikl dle poctu jejich zprav z vySetfeni

e prehled o poctu pfijatych zadanek a provedenych vySetreni podle
konkrétni modality

— ITZ TUL




Administrace uzivatell a pracovnich postupu

— ITZ

RIS obsahuje systém pro
spravu uzivateld, jejich roli

a vymezeni jejich pristupu

k predepsanym funkcim
systému a datim pacientu
pomoci vicestupnove
autentizace

tuto Cast RIS spravuje urceny
systemovy administrator

o
REFERRER

System Tools

TUL
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Propojeni KIS/RIS/PACS

Vymeéna/synchronizace:

pacientskych dat

klinickych dat

ekonomickych dat pro uctovani poskytnute radiologické péce
prehledd pro management zdravotnického zafizeni
obrazovych dat

standard HL7, DASTA pro prenos vysledku, popist nalezl, workflow
standard DICOM pro prenos obrazovych dat
o Vyzaduje vysokou propustnost
— 1ITZ

TUL
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EPACS

e platforma pro vymeénu zdravotnickych dat mezi poskytovateli zdravotnich
sluzeb v CR, DICOM komunikace mezi zdravotnickymi zaFizenimi

e http://www.epacs.cz/
e od roku 2007
s v /1 _© Liberec Krajska nemocnice Liberec
e cca 600 ucastniku @ :
-, * Liberec Poliklinika Liberec s.r.o.
¢ pri stu P § Liberec MIKU-MED s.r.o.
O VI rtu d | Nl SC h ran ka * Liberec Kardiologie Liberec
| pro menéi Za FI,Ze nl’ * Liberec 7 MUDr. Jana Novakova s.r.o.
m potreba komercniho osobniho certifikdtu g |jperec7 Y ——

o komunikacni uzel
m pro vétsi zarizeni s vysokou frekvenci vymeény zdravotnické dokumentace

m potreba technického zarizeni nebo instalace softwaru
ITZ TUL



http://www.epacs.cz/

Technologie

— ITZ

implementovany jiz na cloud technologiich a webovych sluzbach

Casto se vyskytuji i hybridni systémy, které kombinuji lokalni operativni
ulozisté obrazovych dat s archivem na cloudu

extrémni technické pozadavky na lokalni i cloudové ulozisté velmi velkych
objemU obrazovych dat

vysokeé naroky na kvalitu zobrazeni ve velmi vysokém rozliSeni

vysoké naroky na vykon pracovnich stanic radiologl v popisovnach

TUL
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CviCeni - dodavatelée IS v radiologii

1.

2) Vyberte si jeden systém a vytvorte kratkou prezentaci

— ITZ

Najd&te dodavatele IS pro radiologii ve svété a v CR a dopliite tabulku

Nazev

Firma

Nasazeni

Velikost systému

MedInfomatrix RIS

MedInformatix, Inc.

Lokalni instalace

Mala stfedni a velka ZZ

GE Centricity

GE Healthcare

Cloud, lokalni instalace

Mala stfedni a velka ZZ

TUL
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Cviceni

1. Najdéte systém RIS, ktery vyuziva rozpoznavani reci pro ,hands-free”
vytvareni zprav z radiologického vySetreni.
2. V kolika jazycich je aktualne dostupna databaze radiologickych pojmu

RadlLex?
3. Zjistete jaky RIS a PACS systém pouzivaji ve Vasi nejblizSi nemocnici, nebo

v nemocnici, kde jste byli na praxi a jaké s nim maji zkusenosti.

— ITZ TUL
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CviCeni - Krajska nemocnice Liberec
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